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Betatigungsvorrichtung, insbesondere HydrauNk- 
oder Pneumatikaktuator,fur Schaltgetriebe von Fahrzeugen, 

insbesondere Kraftfahrzeugen 


Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung, insbesondere ei- 
nen Hydraulik- oder Pneumatikaktuator, fur Schaltgetriebe von Fahr- 
zeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen, nach dem Oberbegritf des 
Anspruches 1 . 

Bekannte Betatigungsvorrichtungen dieser Art sind fur verschiedene 
Getriebeanwendungen vorgesehen. Hierbei werden Schaltgabein im 
Getriebe direkt vom Hydraulik- oder Pneumatikaktuator betatigt. Die 
Zylindergehause dieser Aktuatoren sind in das Getriebegehause in- 
tegriert und bestehen aus Aluminium. Die Schaltgabein, die die Aktu- 
atoren betatigen, miissen im Getriebe hohe Krafte iibertragen. Daher 
ist die fiir die Kraftiibertraguhg maBgebende Kontaktstelle bzw. der 
zugehorige Tail des Aktuators aus hartem, verschleiBfestem Material, 
vorzugsweise Stahl, hergestellt. Aufgrund der Leckageanforderun- 


gen, des Gewichtes und des Temperaturverhaltens besteht der Kol- 
ben aus demselben Material wie das Aktuator- bzw. Zylindergehause, 


auf die Schaltgabel sollte dieser aus Stahl hergestellt sein. Bei einem 
bekannten Aktuator ist das Zylindergehause in das Getriebegehause 
integriert. Der Kolben besteht aus mehreren Teilen. Die die Lauf- und 
Dichtflachen des Kolbens aufweisenden Teile bestehen aus Alumini- 
um, wahrend die Kontaktstelle zur Schaltgabel durch ein Stahlteil ge- 
bildet ist. Nachteilig ist, daB der Kolben aus mehreren Teilen besteht, 
wobei die Laufflachen des Kolbens auf verschiedene Bauteile verteilt 


also aus Aluminium. Aus Grunden der Kraftubertragung des Kolbens, 
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sind, Bei der Montage des Kolbens wird ein aiis Stahl bestehendes 
Kontaktstuck eingelegt. AnschlieBend werden die aus Aluminium be- 
stehenden anderen Kolbenteile miteinander verbunden, wie verpreSt, 
verschraubt Oder verschweiBt. Nach diesem Verbindungsvorgang be- 
steht die Gefahr, daB die Laufflachen des Kolbens nicht mehr genau. 
zueinander ausgerichtet sInd und daher .der Kolben nochmals auf ei- 
ner Maschine nachbearbeitet werden muB, um die erfdrderlichen 
geometrischen Anforderungen zu erfiillen. Dies ist aufwendig und 
teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Betatigungsvorrich- 
tung dieser Art so auszubilden, daB sie aus wehigen Teilen besteht, 
die einfach montiert und ohne weitere Nachbearbeitung einwandfrei 
zueinander ausgerichtet sind. 

Diese Aufgabe wird bei einer Betatigungsvorrichtung der gattungsbii- 
denden Art erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des AnspruGhes 1 gelost, . / 

■ 

Infolge der erfindungsgemaBen Ausbildung sitzen die Kolben lose auf 
dem Kupplungsteil. Dadurch konnen sich diese Telle nach der Mon- 
tage einwandfrei gegeneinander ausrichten und etwaige Ungenauig- 
keiten einwandfrei ausgleichen. Somit ist eine zusatzliche Nachbear- 
beitung des Kolbens nach der Montage nicht mehr notig. AuBerdem . 
muB bei der Herstellung der Vorrichtungsteile nicht auf enge Tole- 
ranzen geachtet werden, wodurch die Herstellungskosten verringert 
werden konhen. Es muB nur der Durchmesser der Laufflachen der 
Kolben genau bearbeitet werden, um eine Leckage des Aktuators 
weitgehend zu vermeiden. Die Vorrichtungsteile konnen beispielswei- 
se auf einer Drehmaschine vollstandig vorgefertigt und anschlieBend 
beliebig zusammengefugt und zum Aktuator zusammengebaut wer- 
den. 
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
sprCichen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird naclisteliend anhand melirerer in den Zeichnun- 
gen dargestellter Ausfuhr.ungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaSe Betatigungsvorrichtung mit Kolben 
im Axialschnitt, 

« 

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 mit den Kolben in einer 
anderen Stellung, ' 

Fig. 3 

bis 5 jeweils weitere Ausfiihrungsformen von erfindungsgemaBen 

Betatigungsvorrichtungen in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 1. 

- . 

Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Betatigungsvorrichtungen 1 sind 
Hydraulil<- oder Pneumatikaktuatoren, die in ein (nicht dargestelltes) 
Gehause eines Schaltgetriebes von Kraftfahrzeugen integriert war- 
den. Solche Getriebe haben Schaltgabein, die von den Aktuatoren 1 
betatigt werden, um z. B. eine Schaltwelle zur Gassenwahl und zum 
EInlegen des Ganges zu drehen und zu verschieben. Bei der Ausfiih- 
rungsform nach den Fig. 1 und 2 ist die (nicht dargestellte) Schalt^a- 
bel mit einem Zwischenstuck 2 des Aktuators i verbunden, das mit- 
tels zweier Kolben 3, 4 in einem Zylindergehause 5 axial verschieb- 
bar ist. Das Gehause 5 besteht aus Leichtmetall, vorzugsweise aus 
Aluminium, so daS es ein relativ geringes Gewicht hat. Im i^antel 6 
des Zylindergehauses 5 ist in bekanntei- Weise eine Eingriffsoffnung 
7. fur den Durchtritt der Schaltgabel vorgesehen. An seiner einen 
Stirnselte ist das Gehause 5 mit einem scheibenartig ausgebildeten 
Deckel 8 verschlossen, der durch. einen Sicherungsring 9 in seiner 
Einbaulage gesichert ist. Der Deckel 8 liegt mit seinem Rand auf ei- 
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rier radialen Ringschulter 10 an der Innenseite 12 des Gehauses 5 
auf. Der Sicherungsring 9 wird in elner Ringnut 11 in der Innenseite 
' 12 cles Gehauses 5 gehalten. 

Die Kolben 3, 4 sind durch HQIsen gebildet, die gleich ausgebildet 
sind. Sie bestehen ebenfalls aus Leichtmetall, vorzugsweise aus 
Aluminium. Die Kolben 3, 4 sind dickwandiger ausgebildet als das 
Zyiindergehause 5 und sitzen auf zapfenartigen Ansatzen 24, 25 des 
Zwiscfienstuckes 2. Die koaxial zueinander liegenden Ansatze stehen 
von einem zylindrischen IVlittelstuck 19 ab, das eine mittig liegende 
Ringnut 20 aufweist, in die die Schaltgabel eingreift. Die Ringnut 20 
wird axial von jeweils einem Flansch 22, 23 begrenzt, deren AuBen- 
durchmesser geringfugig kleiner ist als der Innendurchmesser.des 
Gehauses 5. Die Ansatze 24, 25 schlieBen mittig an die voneinander 
abgewandten Stirnflachen 22', 23' der Flansche 22, 23 an. 

Anstelle der Ringnut 20 kann das l\/littelstuck 19 auch zwei oder meh- 
rere Abflachungen aufweisen. 

Das Zwischenstuck 2 Ist einstucklg ausgebildet und besteht aus ver- 
schleiBfestem Material,, vorzugsweise aus Stahl. Der Durchmesser 
der Ansatze 24, 25 ist kleiner als der Innendurchmesser der Kolben 
3, 4. Dadurch liegt das Zwischenstuck 2 mit seinen Ansatzen 24, 25 
mit radialem Spiel in den Kolben 3, 4. Die Kolben 3, 4 und/oder das 
Zwischenstuck 2 mussen nicht mit engen Toleranzen hergestellt wer- 
den, so daB def Aktuator 1 kostengunstig hergestellt werden kann. In 
den Fig. 1 und 2 ist dargestellt, daB die Axialoffnungen 13, 14 der 
Kolben 3, 4 auBermittig liegen. Aufgrund des beschriebenen Radial- 

« 

spieles ist dennoch gewahrleistet, daB das Zwischenstuck 2 von den 
Kolben:3, 4 zuverlassig mitgenommen wird. 
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Der AuBendurchmesser der Kolben 3, 4 ist an den Innendurchmesser 
des Gehauses 5 so angepaSt, da6 die Kolben 3, 4 im Gehause 5 ge- 
fuhrt werden. 

Die Ansatze 24, 25 und die Kolben -3, 4 sind vorteilhaft gleich lang. 
Das Mittelstiick 19 ist kiirzer ais die Kolben 3, 4, kann aber je nach 
Ausbildung und/oder Einsatzfall des Aktuators 1 gleich lang oder lin- 
ger als die Kolben 3, 4 sein. 

Fig. 1 zeigt das Zwischenstuck 2 in einer Mittelstellung, in der das. 
Mittelstiick 19 in Hohe der Eingriffsoffnung 7 des Gehauses 5 liegt. 
Die axiale Lange des Mittelstuckes 19 entspricht im Ausfiihrungsbei- 
spiel der axialen Breite des Eingriffoffnung 7. 

Im Bereich zwischen den Kolben 3, 4 und dem Deckel 8 sowie einem 
gegehCiberliegenden Boden 26 des Gehauses 5 befindet sich jeweils 
ein Druckraum 41, 42, in den das Druckmedium, das z. B. 01 Oder 
Druckluft sein kann, yentilgesteuert eingebracht werden kann. Die in 
die Druckraume 41, 42 mundenden Bohrungen sind nicht dargestellt. 

In . der in Fig. 1 dargestellten Mittelstellung steht das Druckmedium in 
beiden Druckraumen .41 , 42 unter Druck. Die vom Druckmedium be- 
aufschlagten Flachen der Kolben 3, 4 und der Ansatze 24, 25 in den 
Druckraumen 41,. 42 sind gleich. Die Kolben 3, 4 liegen unter dem 
Druck des Druckmediums an den ringformigen Stirnflachen 22', 23' 
der.Flansche 22, 23 an. Soil das Zwischenstuck 2 verschoben wer- 
den, wird der entsprechende Druckraum 41 bzw. 42 druckentlastet, 
so daS das Zwischenstuck 2 mit dem entsprechenden Kolben 3 bzw. 
4 in die gewunschte Richtung so weit verschoben wird, da6 der Kol- 
ben 3 bzw. 4 am Boden. 26 bzw. am Deckel 8 zur Aniage komrrit oder 

* 

innerhalb des Schaltgetriebes eine Anschlagstellung erreicht wird, 
bevor die Kolben 3, 4 ihre Anschlagstellung erreicht haben. 


P 6867.7 - 11— ... . I0;09'.20oi' 

Fig. 2 zeigt den Fall, daB der Druckraum 42 druckentlastet worden 
ist, wahrend das Druckmedium im Druckraum 41 weiterhin unter 
Druck steht. Dadurch wird das Zwischenstiick 2 uhd die mit ihm in 

» 

Eingriff befindliche Schaltgabel verschoben. Das MittelstCick 19 
nimmt in bezug auf die Eingriffsoffnung 7 des Gehauses 5 eine sol- 
Che Lage ein, daB die Schaltgabel in dieser verschobenen Lage des 
Zwischenstuckes 2 nicht mit dem Rand der Eingriffsoffnung 7 kolli- 
diert. 

Die Abmessungen der Ansatze 24, 25 des Zwisciienstuckes 2, der 
Kolben 3, 4 und des Gehauses 5 sind so gewahit, daB die Ansatze 
24, 25 bei maximal verschobenem Kolben relativ zum Zwischenstuck 
2 nicht auBer Eingriff mit dem jeweiligen Kolben kommen. In Fig. 2 
liegt der Kolben 3 am Boden 26 des Gehauses 5 an. Der Kolben 3 
liegt mit axialem Abstand von der Eingriffsoffnung 7, wahrend der . 
Ansatz 24 noch In den Kolben 3 eingreift. 

Durch die beschriebene Ausbildung ist gewahrleistet, daB der Aktua- 
tor 1 nur geringes Gewicht hat, da das Zylihdergehause 5 und die 
Kolben 3, 4 aus Leichtmetall bestehen. Das vorzugsweise aus Stahl 
bestehende Zwischenstuck 2 gewahrleistet eine einwandfreie Kraft- 
ubertragung auf die Schaltgabel. Da das Mittelstiick 19 des Zwi- 
schenstuckes 2 eine harte und verschleiBfeste Oberflache hat, kon- 
nen die Schaltgabein im Getriebe hohe Krafte iibertragen, ohne daB 
ein friihzeitiger VerschleiB der Kontaktflachen zvylschen der Schalt- 
gabel und dem Mittelstiick 19 zu befurchten ist. Durch die lose An- 
ordnung der Kolben 3, 4 auf dem Zwischenstuck 2 konnen sich die 
Vorrichtungsteile einwandfrei gegeneinander ausrichten und eine op- 
timale Lage zueinander einnehmen. Die einzelnen Teile konnen 
preisgiinstig hergestellt werden, da bei der Herstellung auf keine en- 
gen Toleranzen geachtet werden muB. Ledlglich die Umfangsflachen 
bzw. Laufflachen 27, 28 der Kolben 3, 4 sind an die Innenwand 12 ' 
des Zylindergehauses 5 genau ahzupassen, um eine Lockage der 
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Vorrichtung 1 niedrig zu halten? Die Vorrichtungsteile konnen infolge 
der beschriebenen Ausbildung auf einer Drehmaschine komplett ge- 
fertigt und zusammengefugt und in das Aktuatorgehause 5 eingesetzt 
werden. 

4 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 unterscheidet sich von der zuvor 

/ 

beschriebenen Ausfuhrungsform dadurch, daB einerseits die Ansatze 
24a und 25a des Zvvischenstuckes 2a kiirzer ausgebildet sind ais die 
Ansatze 24, 25 und andererseits die Kolben 3a und 4a napfforrnig 
ausgebildet sind. Dadurch ragen die Ansatze 24a, 25a in Sackloch- 
bohrungen 30a, 31a der Kolben 3a, 4a. Die Kolben 3a, 4a und die 
Ansatze 24a, 25a sind wiederum so lang, daB die Ansatze nicht au- 
Ber Eingriff nilt den Kolben kommen konnen. Im iibrigen ist der Ak- 
tuator la mit seinem Gehause 5a gleich ausgebildet wie die vorige 
Ausfuhrungsform. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 unterscheidet sich von der nach 

» 

den Fig. 1 und 2 nur dadurch, daB zur Vermeidung einer Leckage 
Dichtungen 35, 36 vorgesehen sind, die als O-Ringe ausgebildet sind 
und jeweils in einer Ringnut 37, 38 der Ansatze 24, 25 d^r Kolben 3, 
4 liegen. Die Ringnuten 37, 38 iiegen mit kieinerem Abstand. von den 
Stirnfiachen 39, 40 der Ansatze 24, 25 als von den benachbarten 
Flanschen 22, 23 des Mittelstiickes 19 des Zvvischenstuckes 2. In der 
Einbaulage sind die Ringdichtungen 35, 36 elastisch verformt und 
liegen dichtend an der Innenwand 33, 34 der Kolben 3, 4 an. Die 
Ringnuten konnen auch in der Innenwandung der kolben 3, 4 vorge- 
sehen sein. Die Ausfuhrungsform nach Fig, 4 wird vorteilhaft d.ann . 
eingesetzt, wenn nur geringe Gerausche auftreten sollen und an, die ' 
Leckage hohere Anforderungen gestellt werden. 

Von der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform unterscheidet sich die 
Vorrichtung lb gemaB Fig. 5 dadurch, daB die Kolben 3b, 4b als rela- 
tiv schmale Ringe ausgebildet sind und daB das Zwischenstuck 2b 
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nur kurze Ansatze 24b, 25b, aber ein relativ langes Mlttelstuck 19b 
aufweist. Die AnsStze 24b, 25b sind urn Mehrfaches kurzer als das 
Mittelstiick 19b und stehen geringfugig uber die Kdlben 3b, 4b vor. 
An ihrem uberstelienden Abschnitt weisen die Kolben 3b, 4b jeweils 
eine Ringnut 15, 16 zur Aufnahme eines Sicherungsringes 17, 18 auf, 
mit dem der Kolben 3b, 4b auf dem Ansatz 24b, 25b axial gesichert 
1st. Die Kolben 3b, 4b liegen an den Fianschen 22b, 23b des Zwi- 
schenstiickes 2b an. Die Sicfierungsringe 17, 18 stellen sicher, da8 
die Ansatze 24b, 25b nicht auBer Eingriff mit dem Kolben 3b, 4b ge- 
langen. 

■ 

Die Ringnut 20b des Mittelstiickes 19b 1st etwa glelch groS wie bei 
den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen. Die Flansche 22b, 23b 
sind jedoch wesentlich breiter als bei den ubrigen Ausfiihrungsfor- 
men. Die Ringnut 20b ist dadurch axial schmaler als die Flansche 
22b, 23b. Die Eingriff soffnung 7b des Gehauses 5b fur die Schaltga- 
bel ist axial breiter als bei den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsfpr- 
men, so daB die Schaltgabel trotz der brelten Flansche 22b, 23b in 
jeder Lage des Zwischenstiickes 2b ungehindert durch die Eingriffs- 
offnung 7b des Gehauses 5b ragen kann. Das Zwischenstiick 2b ist 
so lang, daB die Kolben 3b, 4b in jeder axialen Lage des Zwischen- 
stuckes 2b an der Innenwand 12b des Gehauses 5b aniiegen und 
nicht in den Bereich der Eingriffsoffnung 7b gelangen. Im ubrigen ist 
diese Ausfuhrurigsfdrm glelch ausgebildet und arbeitet gleich'wie die 
vorigen Ausfuhrungsbeispiele. 
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Anspruche 


Patentanw&ite 

A. K. Jackisch-Kohl u, K. H. Kohi 

Stuttosrter Str, 115 - 70469 Stutlrcjsrt 


Betatigungsvorrichtung, insbesondere Hydraulik- Oder Pneuma- 
tikaktuator, fur Schaltgetriebe von Fahrzeugen, insbesondere 
Kraftfahrzeugen, mit einem Gehause, in dem zwei Kolben un- 
tergebracht sind, nnit denen ein Kupplungsteil verschiebbar ist, 
das mit einem Schaltteil, vorzugsweise einer Sehaltgabel, ver- 
bindbar ist und zumlndest an seiner Oberflache aus einem ver- 
schleiBfesten Material, vorzugsweise Stalil, besteht, 
dadiirch gekennzeichnet, daB die beiden Kolben (3, 4; 3a, 4a; 
3b, 4b) lose auf dem Kupplungsteil (2; 2a; 2b) sitzen. 


2. 


Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Kolben (3, 4; 3a, 4a; 
3b, 4b) gleich ausgebildet sind. 


- w 


3. 


4. 


Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Kolben (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) 
mit Radialspiel auf dem Kupplungsteil (2;. 2a; 2b) sitzen. 

• ■ » ■ . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Kupplungsteil (2; 2a; 2b) ein 
Eingriffsstuck (19, 19b) fur das Schaltteil aufweist. 


5. 


Vorrichtung nach Anspruch 4, . 

dadurch gekennzeichnet, daB vom Eingriffsstuck (19, 19b) axial 
Ansatze (24, 25; 24a, 26a; 24b, 25b) abstehen, auf denen die 
Kolben (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) lose sitzen. 


P 6867.7 . -.2 - '-^^ i'G.O0:2OO2'^ 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, . . 

dadurch gekennzeichnet, daS das Eingriffsstuck (19, 19b) in 
halber Lange des Kupplungsteiles (2; 2a; 2b) vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ansatze (24, 25; 24a, 25a; 
24b, 25b) fluchtend zueinander liegen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ansatze (24, 25: 24a, 25a; 
24b, 25b) gleich lang sind. 

( t ■ 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Eingriffstuck (19; 19b) vyenig 
stens eine Nut (20; 20b) fur das Eingriffsteil (1 9; 1 9b) aufweist. 

♦ * ■ - ■ * 

J 

10. Vorrichturig nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nut (20; 20b) von zwei Fian- 
schen (22, 23; 22b, 23b) axial begrenzt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ansatze (24, 25; 24a, 25a; 
24b, 25b) von den Flanschen (22, 23; 22b, 23b) quer abstehen. 

. . . • ' . 

1 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 0 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser der Flan- 
sche (22, 23; 22b, 23b) kleiner ist als der Innendurchmesser 
des Gehauses (5; 5a;- 5b). 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Kupplungsteil (2; 2a; 2b) ein- 
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stuckig ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, da6 das Kupplungsteil (2; 2a; 2b) aus 
Stahl besteht. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (3, 4; 3b, 4b) hulsen- 
formig oder ringformig ausgebildet sind, 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, da(3 die Kolben (3a, 4a) napfformig 
- ausgebildet sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 16, 

4 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (3, 4; 3.a, 4a; 3b, 4b) 
etwa gleiche Lange haben wie die Ansatze {24, 25; 24a, 25a; 
24b, 25b) des Kupplungsteiles (2; 2a; 2b). 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (3b, 4b) durch jeweils 
einen Sicherungsring (17, 18) axial gesichert auf den Ansatzen 
(24b, 25b) des Kupplungsteiles (2b) sitzen. 

* 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 18, 

* ■ * 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Kolben (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) 
zumindest unter Druckbeaufschlagung an den Flanscheri (22, 
23; 22b, 23b) des Eingriffsstuckes (19; 19b) aniiegen. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Gehause (5; 5a; 5b) eine Off- 
nung (7; 7b) fur den Durchtritt des Schaltteiles aufweist. 
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21 . Vorrichtung nach Anspruche 20, 

dadurch gekennzeichnet, da6 die axiale Breite der Qffnung (7; 
7b) des Gehauses (5; 5a; 5b) etwa der axialen Breite des Ein- 
griffsstucl<es (19; 19b) des Kupplungsteiles (2; 2a; 2bj ent- 
sprlcht. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, da6 der maximale Hub des Kupp- 
lungsteiles (2; 2a) kleiner ist als die Fuhrungslange der Ansatze 
(24, 25; 24a, 25a) in den Kolben (3, 4; 3a. 4a; 3b, 4b.). 

4 • • • 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, da6 die beiden Kolben (3, 4; 3a, 4a; 

3b, 4b) aus Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium, beste- 
hen. 

24. Vorrichtung nach^einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Gehause (5; 5a; 5b) aus 
Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium, besteht. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, daS innerhalb der Kolben (3, 4) auf 
den Ansatzen (24, 25) jeyvells eine Dichtung (35, 36) sitzt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Dichtungen (35, 36) durch 
Runddichtungen gebildet sind. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 Oder 26, 

dadurch, gekennzeichnet, daB die Dichtungen (35, 36) in Ring- 
nuten (37, 38) der Ansatze (24, 25) oder der Kolben (3, 4) an- 
geordnet sind. 
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28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, da6 das Gehause (5; 5a; 5b) an einem 
Ende durch einen Boden (26) und am anderen Ende durch ei- 
nen eingesetzten Deckel (8) geschiossen ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruche 28, . 

dadurch gekennzeichnet, da6 der Boden (26) und der Deckel 
(8) des Gehauses (5;. 5a; 5b) mit dem jeweils benaehbarten 
Kolben (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) einen Druckraum (41 , 42) begren- 
zen. 
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Zusammenfassung 

1. Betatigungsvorrichtung, insbespndere Hydraulik- oder.Pneuma- 
tikaktuatofjfur Schaltgetriebe von Fahrzeugen, insbesondere 
Kraftfahrzeugen 

2.1 Die Betatigungsvorrichtung hat ein Gehause, in dem zwei KbI- 
ben untergebracht sind. Mit ihnen wird ein Kupplungsteil ver- 
schoben, das mit einer Schaltgabel eines Schaltgetriebes ver- 
bunden ist. Das Kupplungsteil ist im Eingriffsbereich der 
Schaltgabel aus verschlelBfestem Material hergestellt. Die Kol- 
ben selbst bestehen aus Leichtmetall. 

2.2 Damit die Betatigungsvorrichtung aus nur wenigen Teilen be- 
steht, die einfach montiert und ohne weitere Nachbearbeitung 
zueinander ausgerichtet werden konnen, sitzen die beiden Kol- 
ben lose auf dem Kupplungsteil. Dadurch konneri.sich diese 
teile nach der Montage einwandfrei gegeneinander ausrichten. 
Enge Toleranzen bei der Herstellung dieser Teile mussen nicht^ 
eingehalten werden. 

2.3 Die Betatigungsvorrichtung kann bei automatisierten Hand- 
schaltgetrieben von Kraftfahrzeugen eingesetzt werden. 







